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Qptiachca' Holckular vers tar Jcor fUr impuis- 
f oimigen Betripb , C ' ' ] 



Die Erfliidxing "bezi.eht sieh auf einen optischen Kolelnilar- 
vera tarlcar £ur . impulsf orraigen BLqti;iebjj ±n^h^pfija,0 Riesen- 
iiiipulfjlaaez'v ' . 



Anoivjnur.rjcai dioser Art bcqteheri aus v/enigsteiis einein Laser— 
osKillafcor, znXt cijiern op tisch en Resonator, innerfialb dessen 
dat; gepuinpto alctiye Material zuaainmen rait einom ^fltescha^^^ 
; fcer, vori'^ugKwpise ein siittigbarep Absorptions^ilter , ange- 
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ordnct ist. Der ffuteschalter hat hiorljoi die Aufgal)e, durch 

• Sporren deo optischen Rcsojiatoro eino Inversion des aktiven 
Materials .dUrch die Pumpenergiequellc bis zu sehr hohen 
Invercionswerton zu ermoglichen. In diesera Palle setzt . sich 

\ dann die gespeichertc Energie bei der '?rci6al)e des optlachen 

• Resonators durch Schlieflen des GUteschalters in e.inen sehr 
kurzscitigen LiehtDlitz hoher Spitzeiileistiing von der Dauer 

1 einigor nsec urn. Im AnsjchluB an die .Abgabe sines solchen, 

• ala Hipceriiiapulo bezcichnoten Llchfcljlitzeo v/ird der Gute- 
schalter v/icder g.esjchlocsen, iin die Ausbildung einer nor- 

' nialen Laserpcliwingung zu verhindern. Als GUteschalter 

j eigncn sich, v/ie fcereits angedeu-tet worden ist, sattigbare 

• Absorptionsfilter, die bei Aiiv/achsen der Inversion unter 

clnen bestirnmten V/cr:t wieder schlieflen. AIb aktive Materia- 

lierx kommen bei solchen EieG.enimpulGlasern vor alleia 

I Kriotallc, bpispiclsAveiso Subin, zur Anpendung. 
I 

Zur Eraeugung. hphtsr Spitzenleistungen inuC das aktive Mate- 
rial im Hesonator ein rolativ gro0es Voiumen aufwei'sen, 
fiir das dann aych eiiio entspi:Gchend energiei-eiche p-omp-. 
nucllo 'vprausehen ict. Es ist bekannt, dafi sich Riesen- .. 
• Impiilso auch bei rolativ kleinen Materialvolumina iia Reso- 
nator danh .verv;irklicheri lassenr wenn der eigentXichtj 
Lacerosr/illator rait einem: einen V/andorf cldvei'starksr dar-?^ 
stullGnden LaserveratarJter koinbiniert vlx'd. Die bespndert?. 
Eigenschnf t oiiioi* solchen Anordniing ist darin zu sehen, 
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daif alia' Aubgarigauifjnal clcs laserbssillators dcati Laservcr- 
ctiirker berpitc iiach ku Lauf strode e dUrcll UVersteuerung 
in die Suttiguhg trcibt.- 3)er vbm ieiscrobzillalior' erzeugte, 

IrapulB v/irO daiJoi^ ziw|tqhs.t hinaicIitiicB Bfeiher Aristiega^^ 
flanlcc lih^iar vcraiUrltl;* Bci Err^icheh dee SSIrtiguhgspegers 
"briiiii die-' Invcra ioii "ileu iffiscry era t arkerd .^^^^^ tini der 

Irapuio X-ei ji 'e^feti a*»^ Durdh d$<j Sattiiguhg vvird, mit andereri 
wprten, cifte Velrcteiieruiig' ^er AnsticgBfianJcV uind edife Im- 
pulsvcrklirsung unter gleichzcitiger Erhiihung dor . Imjpuldencr- 
gie erJialtfiri.^ . '. " • 

Bei relativ klcinen Abiapssiingori des LaseroezillatQrs und 
deo ihm nachgeochaitcten taserverstSrkQrS ist'fia aiif diesc 
WgIcc tioglich, bei eiiiei' irapulsenergie von 1 Wsec einon 
Jiiipul© von dor 3)aucr- 10 nsec EU %rzeugen Und^ im ' 

nachfolgendeh lyerptlirker ©tif 10 bis: 50 Wsec zu veretarkeii. 
Daboi ttitt'durclV diV sattigun^ twpulsvqi^tirsuiig ; 

auf etv;a 0,5 naec auiT,. \yas zii SpiiEenieis'ifcunis^n 
100 Gm' fuhrt. 3ei aOlehen Le is tungen ward der Vers tMr^^ 
nit. Sicheriielt in. eiheia Impuls zearistbtt. 

Be i der Anv;endurig Voti RiesenirapUlsljaaern fUr itaser-Radar 
uber groSc;Entfernungeji .v;ird die Mefigren^^ durciv das . 
(Juan tcnrauo Chen Vestinuat. jUr die laeflbare Entfex^^ 
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do::lualb allein die ImpulBenerBie wichtig. Einc erwunschto 
7,lGr3«renso laBt sich daher auch init auGrcichender Auf IBsung 
dani erroichen, ^7enn Dei gfegdbener Irapuleenergie durch 
Gino arofiere Dauor doo RieaenimpuiseB die Splt^enleietung 
wooentlich hcrabge^et.t i8t.::i>er Hprabsotzung der Spit^en- 
leiGtung auf ein e^traglichc& iaal3,Btebt ent^^^ daB Laser- 
oGzillatoren mil; Binz<dim}4^^^^^& bex hoher Impuls- 
ciiergic automatis<?h i&^iae in^ 3)auer witorhalt. 

50. nscc erzeuggn. . Pi6 aattig^^^^ 

ochaltetcn Laserverot&rkero .^yzivingen darUDer hinaus, v;ie 
bercito eriautert word^n-:^B*^ ein^ V<^iter^ ImpulsverkUr^ung- 

Dor Erfindung lidgt dio Auf gabe zugrundc, fUr elne Anordnung 
zur Erzeugung von Hieo^nimpulsen der einlcitcnd beschriebe- 
non Art eino einf ache Lbsmig fUr die Herabaetzung d^r Spit- 
'zonloiotung unter Wahrung der errcichbaren VoretarkmisB- 
wertc fur die IrapulBenergie anzugCben. . 

Ausgehend von elh^A; optisc^ett MolekularvorBtarker ftir impula- 
fornigen Bctricb, irisbesbnderc HiCB.eniiapulsiaser. besteheiid ; 
aus cinen Lascroozillator und einem nachgeschalteteh Xaser- 
verotUrlcer, bei den der Laoeroczillator einen optischen 
. Hesonator aufv;cist, innerhalb dessen das gepumpte aktive 
Hatorial zusaimen mit einem Giiteschalter, vorzugsweise ein 
sattigbarea Absorp fcionsf ilter , angeordnet is-fe und Dei dem 
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der las.orvoratSrkar voji einera \veiteren gepimptaa akijiven 
Material gebilclGt ist,. v/ird diese Aufgabe g&a^Q. S(st Erfinr- 
duiig dadureh geldst, dafl in. Hichtung der AUsgaii^ssti^alilvmg 
hinter dem Las er oscillator, ein pptisches, -die I)a^ eines 
Las erimpul&e^ &ei ^^^f^^Qhrnme^^ '^m0^§®i^.^BB^^ 
impulsf oriaend^Q Crlie^^^ • : 

Dex Erf indung licgt die^ Er3c6rintnie augriaide f .daJli gich die 
VergroBerimg dev^ Dauer der vom. Laiseroszillatpr. a^)g0bbaren 
Inpulse imter Zuliilf enahmq eirier geeigno't ausgebllciet^n 
optischen Terzogerurigseinrichtung in auBerordentllc^ ein- 
facher Weisc verv/irlclichen laJ3t. . . : . • 

Das optische. impialsf orjnendG Grlied Icann vorteilha£1;/aus 
einer Anordnimg ref lekMerender Plfiohen besteheix, zv/iacheix 
denen die impulsf ormige Oszillatarausgaxigsstrahlung lunlauft 
Hierboi ist weaiigstena eine der ref lektierenden^ ^. 
tcildurchlEssig ausgebiidbt. • • - . 

Bc± einer bcvorzugten Ausf Uhrurigsf orm nach der Erf indung 
beatcht das optis che inipuisf ormende Glied. aus . sy/gx zuein- 
arider parallel angeordne ten Spiegeln, Die impulsf orraige 
OszillatorausgangsstraJilung ist in diesem. Palle in einem 
gex'iJifjf u/;ig yon 90^ abv/eichcmden Strahl\viukcl auf die 
Spit3£relfiaqhGn so aiiSjgerioh'feet ^ dal3 sie. .i-i«i 2uge der auf - . 
einaiidex^f olgendun Reflexioneh an ^en .Spiegelflacheii Uber 
die ;:;pio^'3lfluchen himvegwautlerii* . BAD OFtiG 
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iJiaic solche Spiegolanordnun^j kann eiherseits zwiachen dem 
Laaeroazillatar.und dem Laserveratarker angeordnot sein, 
v/oDei dor die toildurchlassigen. Eigenschaf ten aufweisende 
Spiegel auf seiten des laseryerotarkera angeordnet ist. 
Andererseita gibt dieser GrundaufDau fUr ein solches 
Glied aUer auch- die Moglichkeit, den Laaerverstarker da- 
durch in das optiscHe impulaf armende Glied mit einzube- 
ziehen, daB die auagangsseitige Endflache des den Laser- 
vera barker daratellenden gepumpten aktiven Materials ala 
teildurchlusGlger Spiegel auagebildet wird. 



Bei dieser Anordnung ist also: der Laserverstarker seltst . 
in Strohlrielitung zv/isclien zwei Spiegeln angeordnet- Das 
l^ringt die Gefahr mit sich, daB der Laaerverstarker sich 
oolbst errcgt. Ea vvcrden daher zv/ockmaBig I.IaBnahmen ge- 
troffen, die einc solche Solbsterregung init Sicherheit 
verhindern. Dies kann in einfacher and vorteilhaf ter Vfeis^. 
dadurch geschehen, daB iin Zuge dea Laaervcrutarkera zwischen 
den beiden Spiegeln zusatzlich ein pptlscher Schalter. 
vorzugsv/eiso ein aattigbareo Absorptionsfilter. angeord- _ 
not Mird. 

Die bei jeder Reflexion am teildurchlassigen Spiegel durch- 
den Spioijcl MiJidurch nach auBen abgegcbenen Seilkomponenten 
do.-. }n'iiri«ron, gegebenc^nf alia in. Lar.erveratarker beruits 
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vorij tiiricten Iiaptilseo sctKen. sich an der Aiis trittss telle 
2U den ewUr.fi ch ton V in : 
su£5j3inmen. TJra einen. sogenarinten 'tglatten'V, Irapuis zu er- 
haiten, ' is't -s die Lfiufselt . 2\viseben zv/ei auT- 

eijiana^rf&licndG^^ Hef iexioheii der Strahlim teil-. 

eiiiej? bralaUren iich^^^ Wmess^h^; ' , • . •:. 

Eine v/eif ;vpi4-oiiha^ AuBliildung . 

ciiiec optp cHeii- iiopuisf ^^^^^^^ Gliedes kahii ^arin beBte- 

gcM.ldetfcn HesoiiQtor zu verwirSdichen, der f |ife Sen Srimd^ 
mode der iiiin sugcf iihr.ten Oasiilatoraus^sanssstrahluiig "be- 

Im allgeiaeinen ist die dui-cli laiversibn von^. Etter^ieiliveaue 
im oktiirW J^aterial. w^^^ 

geregte s±i5iiiaier±c"?teSe5 des 
He sontxiprd. be #ehr Ui?k t i 2 errols't -vi e gi^iehze i ti g 

.210 ch .einc -'AnT'ef^h'.^^^ 

axialer^S.iikd' ii^iisy^ Mfise :. ... 

Anregiihg in- einex' .^groiSBi'eii- in 

hat eirie. TinglelchmaiBlge de^ hacSigeSchalteten' 

las eWerS5t.:irkers iSb^T ■ seinett Queirs ehriitt. zur Folge- 
Hit . kucks^qftt:.,9uf , di§. aphs. -Spitzenlfeistimg.; t^et Impulse .. 
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cineraoits mid dor damit .verDundenen latenten Gefahr.von- 
MaterialzusaTninenbrUchen andereraeits und einer erwUnechten 
optlnalen Ausnutzung der Vers tSrlcungseisenschaf ten dee . 
laserveratarkers lot es zv/eckmafiig, den Querschnitt der 
impulsrormigen OszillatorausgangSBtrahlimg durch beugunge- 
l)cgren2tc optiache Hilfsinittcl, :8.B.. Blenden, f Ur eine 
Silttigung dea dera laaeroazillator nachgeBChalteten Laser- 
verctarkers Ubcr eeinen gesainten Querechnitt hinweg zu 
■bemessexi. .• 

9 

Anhand von'in dor Z^ichnung ^argesteilten Auaf Uhrungabei- 
Bpielen soli die Erflndving im folgenden noch nSher erlMutert 
werden. In der Zeichnung bedeuten 

Fig. 1 Gin AuafUhrungsbeispiel nach der Erfindung, 

Pig. 2 cin v/eiterea AuafUhrungsbeispiel nach der Erfindung, 

Pig. 3 cin v/eitereo Ausfuhrungsbeispiel nach der Erf induhg. 

Bci der in der Pig. 1 achematisch dargestellten Anordnung 
zur Erzeugung von Riesenimpulsen ist das optiache impuls- 
forinenae Glied zv/iochen dera Laseroszillator und dem Laser- 
vorofclirker angeordnct. Der Laoeroszillator besteht aus einem • 
Resonator init zv/ei zuoinander parallelen Spiegeln So und • 
So', zv/iochen denen in der Achse, des optischen Resonators 
eiu stabf drmiges gepumptes aktives Material M. in Relhe mit 

BAD OrSQINAl- 
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cijiom sUtti^baren Atsprljer A angeordnet sind» Daa aktive • 
Material M, beispielsv/eise <3in Ruljihatab; wird yoh ainer' 

durch Pfeile angedeuteten PumplichtquelZe bis.au hphen 

InveTsionsv;erten= solange g<epumpt, bis der AVsoT^er A in 

S'ittiguug geht und dainit den Resonator fur die Ausblidtmg 

der siiinuliorten Emission In Porm eines Hies^enim^ 

freigibt. Der Spiegel So' ist teildurchiassig ausgebildet 

" "und gibt den erzeugten Iinpuls an das aus zv/ei w 

/zueinander parallel angeordnete^^^^ St wff SI » be- * . 

stehendc bp1;icche Impulsf ormencle Glied ab. Bie.. Spiegel S1 

und SI*,, voii denon der Spiegel SI * teildurchiasslg aiisge- 

bildot ist, sind gegen deh Aus gang sstrahl d es /Laser Ds^iilar- 

tors unter eiDom von 90° lelcht abweichenden Winkel geneigt, 

so daB der Ausgangsimpuls imter stfindigeh Reflex^^^ zwi- ] 

cchen den beiden Spicgoln iiber die ; Spiegelf lache hinv/eg ; 

nach untexi auswandert. AVahrend je der Reflexion, a^^ Spiegel ^ 

S1^ v/lrd ein Tell der Energie des eirigekoppelteij liichti'm-- 

pulses zu dejii. aus dera gepiimpten aktiveix Matei*ial Hi' beste-t 

henden, in Stf ahlrichtxmg hinter dem Spiegel S1» angeord- • - i. 

* ... 
net en La server starker abgegeben* Samtliche Tells trah^. en • 

sind zueinander parallel ausgertchtet imfl ergeben zusaimiien ; 
aufgriind der laiifzeitverzogerimg innerhall) dee op^ . 
impulsf orinenden Gliedes die gewunsphte Vergraflerung der 
Dauer des Primar impulses. . .. - / \- . / BAD QFaGIf^AL . ; 
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Das AuofUhrungal)eispiel nach der Pig. 2 entspricht dem 
AuGfUhrungsDeispiel nach der Pig- 1 »it aem Unterschied, 
dai3 hier dor auo dem gepumpten aktiven Material M' beste- 
hendc Laservcrs barker in das optiache impulsf ormende 
Glicd mit einlJCEOgcn ist. Das optischc iinptilaf orinende 
Glied oolbat beoteht wicdertyn aus zwei aueinander paralle- 
len Spiegeln S2 und S2', von denen der Spiegel S2' teil- 
durchlassig ausgcbildot und hier die strahlausgangsseitige 
Endfliiche des aktiven Materials M» bildet. Urn zu verhin- 
dcrn, daI3 die boiden Spiegel S2 und S2' im Sinne Veines 
den LaserverstUrker zu Schwingungen anregenden Resonators 
wirksam werden konnon., iot auf aeiten des Spiegels S2 
zwischen dem Spiegel S2 und dem aktiven Material ^' - ' ' 
ein sattigbarer Absorber A« angeordnct, dessen absorhie- 
rende Eieenschaf ten so bemescen sind, dafl die vom Ausgang 
des Laseroszillators in die Spiegolanordnung eingekoppelte 
impulsfbrmigd Laserstrahlung^in ihrem gesamten Strahlver- 
lauf znischeii den Spiegeln S2 und S2' den Absorber A» 
in die Sattigung uberfiihrt. 

Bci der Anordnung nach der Pig. 3, l>ei der das optische 
impulsf ornendc Glied entsprechend der AusfuhrungsXomi. ^ 
nach der Pig. 1 wiederum zwischen dem Laseroszillator 
und dem Laserverstarker angeordnet ist, bilden die beiden 
zueinander parallelen Spiegel S5 und S5 ' einen Hesonditor, 
der fUr den $rundmode der vom Laseroszillator erzeugten. . j 

009828/1478 - 11 - 
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impulof brjiiigen Aus gangs artrjihlung M ist* Aueli, dies«s 

iiapiilsformendc Glied lijigtct eine VcrgriSfierting^^^a^^^^ 3)a«er 
ac£j Priraarinipulgeo, die hier durcli -dsis Aiklingen Agt in 
den Hetsbnator eingdcoppelten Energie . aiii:: 0runC^^ d^^^ 
den teildurciafiofligW/Spiegel S3*:, a deii ^Ba^TVBT8iB.Tliisc 
abgcgcTsenen Strahlung ijestii^^ , . \ 

t/ie bercito cti>p3tii1; v/orden ist ,. kann aie sattigurig des 
Lao orverd fcai-lccrij U"ber oClnen gesajnte?i Qu9r:?«ihnit 1? Iiimveg 
dadwrch crrcich-t bsw. vcrbescert werden, dafl die OeaiXla- 
torausgongsctralilting modenoelektiven, dip Beugung deir^ 
Strahlung begrenzenden optiiichen Hilfsmittea^, jBlenden 
Linscn odcr Koribinationeu hicrvon, .ausgeaetst wird, Diess 
optischen Hilfsinittel werdon:, bezogen atif -die ef lMuterten 
AusfuhrungGbcispielD nacii deri Pig- 1 bis ;3t sinnvbl:! 
zwischen dem impulGrormencIen; Glicd und ..dem I.aserossilla^ 
tor vorgesehen. Beira AtiOfUtai^ungcbeispiel 3 
kSnnon susa'tslich wcitieire opibisehe Hi^^ Art 
sv/ischen deij aus den Spiogeln S3 iirid S3*, gebildet^^^ 
nator und dem Laaerverstarker vorgesehen seih. ^ 

9 Patentanspriichc 
3 Piguren 
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P a t c n to n s p r U c h e 

1 . Optioeher MolekuXorverotarJcer fUr impulsf brroigen Betrlob, 
insDeaondere RiesenimpulfiiaBer, beetehend aus eiriem 
Laserosaillator und einem iiachgeschaltcten Laeerver- 

otarlcer, bei den der Laseroazillator einen optlschen 
Hesonator aufv/cist, innerhalb desBeh dae geptmpte akti-. 
vo Material zuaanmen mit einem GUtesclialter, vOrzugs- 
v/ciGc ein sattigbares Absorptionsfiltor, angeordnet iet 
und bei den dcr Lascrveratarker von einem v/eitereh ge- 
pumpten aktiven Material gebildet iat, dadurch gekenn- 
zolcbnct., dafl in Richtung der Ausgangssti'ahluttg bintor 

dem laaerosziliator ein dptisches, die Davor eines ' 
Laocriinpulaes bci gegebener Xmpulo energie vergrOfierndes 
impulsfoiraendcs died angeordnet ist. 

2. Optiocher Molckularvoratiirker nach Anspruch 1 , dadurch 
gckennzcichhet, dalJ das optiechc impulsf ormende fflied 
aus eifter Aftordriurig ref Icktierender Fl'achen beateht,. 
zuiachen denen die impulBfSrinige Oezsillatorauegangs- 
atrahluiig umltiuft, und dafl Avenigatens eiiie der reflekr- 
ticrenden Plachen tcildurchlassig ausgebildet iat. 

3. Optischor Molekularverstarkcr nach Anspruch 1, dadurch 
gckennaeichnet, dafl das opt iache .impulsf ormende Glied - 
aus zv/ci zuoiriander parallel angeordnoten Spiageln ; . 
(SI, SI •) besteht iind daB die impulsf ormige Oszillator- 

^ . BAD 0?SG5NAL 
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auagangeatrahluiig iii einem^ 

chonden Sti^aljlv/inkdl^^^^^ die Spg|.egelfl^che^^^^ 
riclitqt. iot, dafi sle inj. Zugq der auf elhandi^rfbigfenden - 
Eoriexloneh an den Spiegelf IMchen die Spiegol- 

f iachen liinv/egwa^ 

4* Optischer MblokularverstarkerV^^ach AjiBprudh 3, dadurch 
gekennzeichnot, dafl ddr LaserverstSrker in daa pptische • 
impulaf orjnende Glied dadwrch miij einbegb^en istv . dafl - 
das die auogangsacitigc Endflacho dbs dett iaj^e^^ 
ker darstolieaiden gepumpten aktiven Materlala alg teil^ 
durchlaesigG'r Spiogol' (S2') des aua kwai zueihander 
parallolen SpicgQln (S:2^^ 
impulaf GrmendanSliedba-ku 

5 . Op/ti s oh er Moi ekularyers tarker ha ch Anspru cIi 4 , dadur ch 
gckenjizeajehnet, da^^ do^ Xaderverat^rkera oin 

Sch\7ingU?tgati deb^ L^^^ 

op tischar Sehalter,- vorzu^^^ ein aattigbaijes Ab- 

aorption8filte5"~tA^^ angeordnot iai. * . ; : 

'*■.".*■•'..• • 
6<. Optisclvcr MoleJcularyeratark(^r pach 6ihew , 
r Ijis 3, dadur ch jgBiiBnn2«4cl»r^^ daS das Pp^ 
irapulsfarihende Glied ?wi8cljeh flem £eserbaa±iaatd^ un 
dem LasorversitirJcer: (M' ) angeoWn ^ir-.^Aj 
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7. opti.ch.r UolekularverotBrker nach «ine» aer vorher- 
gohenaen AnsprUcho, aadurch gekennzeiohnet. daB das • 
optische l»puI»for«o„de GUed fUr cine lauf.eit z«iBchen 
.v,ci aufolnanderfolgenaen Hefl.xlonon dar Impulef Br-igon 
Oazlllatcrctrahlung auf der tailwaiaa durchiaasigan 
Kaflexionaflttcho kloinor ala dia Dauer einea primSren 
Lichtimpulses beiaeseen ±at. 

8. Optisd.er Molekularvcr«tUrlcer nach elnem der AnsprUche 
1 Ma 3, cladurch gd. enn:.eichnet , daB das optische 
i.pulafoxne«de Slied ein von ref Iclctlorenden FlSchen 
gebildotor Resonator ict, der fUr den Grundmode der . 
ihm .ugefUhrten Os^^illatorausgangsstrahlung Demessen ist. 

9. Optischer Molekularverstarker nach einem der vorher- 
gehonden AnsprUchc, dadurcfe- gekennzeichnet, daB der 
Quorschnitt der impulsf cirn^igen Os^illatorausgangsstrah- 
lung durch beugungshegren.te optische Hilf smittol . z.B. 
Blenden, fUr eine Sattlgung des dem I-aserosaillator 
nachgcschalteten Laaer.erstarkers (M') Uber seinen ge- 
aaraten Querachnitt himveg hemessen ist. 
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